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Exercices d’applications :
- . L
Exercice N1

La plaque signalétique du moteur asynchrone d'une fraiseuse porte les indications suivantes -

3~ S0H=z
A220V: 11 A
Y 380V ; 64 A

1455 tr/min ; cos ¢ = 0,80 v
1- Le moteur est alimenté par un réseau triphasé 50 Hz, 380 V entre phases.

Quel doit étre le couplage de ses enroulements pour qu'il fonctionne normalement ?
2- Quel est le nombre de poles du stator ?

3- Calculer le glissement nominal (en %).

4- Un essai & vide sous tension nominale donne :

- puissance absorbée : 260 W

- intensité du courant de ligne : 3,2 A

Les pertes mécaniques sont évaluées a 130 W,

La mesure a chaud de la résistance d’un enroulement du stator donne R = 0,65 €.

En déduire les pertes fer.

5- Pour le fonctionnement nominal, calculer :
- les pertes par effet Joule au stator

- les pertes par effet Joule au rotor

- le rendement

- le couple utile Cu

Exercice N°2

Un moteur triphasé tétrapolaire & cage d’écureuil posséde les caractéristiques suivantes :
230V /400 V 50 Hz. :

La résistance d'un enroulement statorique, mesurée a chaud, est R; = 0,70 £,

Ce moteur est alimenté par un réseau 400 V entre phases.

1- Déterminer : =

- le couplage du moteur

- la vitesse de synchronisme
2- A vide, le moteur tourne i une vitesse proche de la vitesse de synchronisme, absorbe un

courant de 5,35 A et une puissance de 845 W.

Déterminer :

- les pertes Joule statoriques a vide

- les pertes fer statoriques sachant que les pertes mécaniques s’élévent a 500 W.

3- A la charge nominale, le courant statorique est de 16,5 A, le facteur de puissance de 0,83 et
la vitesse de rotation de 1400 tr/min.

Calculer :

- les pertes Joule statoriques en charge

- la puissance absorbée

- la puissance transmise au rotor (les pertes fer statoriques sont les mémes qu’a vide)

- le glissement
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- les pertes Joule rotorigues en charge
- |a puissance utile en bout d'arbre (les pertes mécaniques sont sensiblement les mémes gqu'a

vide)
- le moment du couple utile
- le rendemeni

Exercice N° 3

La caractéristique mécanique d'un moteur asynchrone est donnée ci-dessous
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1- Ce moteur entraine un compresseur dont le couple résistant est constant et égal 4 4 Nm.

1-1- Le démarrage en charge du moteur est-il possible ?

1-2- Dans la zone utile, vérifier que Tu=-0,12n + 120

1-3- Déterminer la vitesse de rotation de I'ensemble en régime établi.

1-4- Calculer la puissance transmise au compresseur par le moteur.

2- Ce moteur est maintenant utilisé pour entrainer une pompe dont le couple résistant est donné en
fonction de la vitesse de rotation par la relation suivante :  *

Tr= 105 0* avec Tren Nm et n en tr/min.

2-1- Représenter sur le graphique précédent la courbe Tr(n).
2-2- En régime établi, déterminer la vitesse de rotation de l'ensemble ainsi que le couple utile du

moteur.
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T.D. Machines synchrones

Exercice N1
Un altemateur triphasé dont le stator est ¢iiblé en étoile, fourmt entre phases une tension

constante U = 2400 V, 50 Hz. Le relevé des caractéristiques a vide ¢l en courl-circuit est

résume ci-dessous !

S | e [ e T ] 4 5 T g 0 [ 10

E(V) 0 200 | 400 | 600 | 1200 [ 1500 | 1660 | 1720 | 1760 | 1780 | 1790 | 1800

lee(A) {0 | 400 | 800 | 1200

Dans ce tableau, i représente l'intensité d’excitation, E la f.é&.m. entre phase et neutre, .
'intensité de court-circuit dans les enroulements statoriques. La résistance entre phase ct
neutre, mesurée a chaud, est 0,08 Q.

1. Tracer la caractéristique a vide (10 mm pour 100 V, 15 mm pour | A).

2. Le rotor tourne & 150 tr/min, Quel est le nombre de poles ?

3. Calculer I'impédance d'un enroulement du stator (réactance synchrone supposee
constante).

41 alternateur débite 1000 A dans un circuit inductif de facteur de puissance 0,8.

a) Déterminer graphiquement la f.é.m. de I'alternateur entre phase et neutre,

b) En déduire la valeur 4 donner au courant d’excitation.

¢) Calculer les pertes par effet Joule dans le stator.

d) L’alternateur essayé a vide, sous l'excitation normale (déterminée en b)) absorbe
100 KW y compris la puissance nécessaire & I'excitation.

QuEI estlerendemmt de l'alternateur dans les conditions normales d’emploi (1000 A,




Un essai en court-cucuitadonné L =05 A et L. =48 A,

1. Calculer la réactance synchrone de |'induit Leo.

2. L'alternateur débite dans un récepteur inductif dont le facteur de puissance est 0.8, un
courant de 30 A en ligne sous une tension de 380 V entre phases. Quelle est I'intensité du
courant d excitation ?

3. Donner la valeur de la tension simple a la sortie de 1'alternateur dans le fonctionnement
suivant : 1=17,65 A cose=06 (pavant) I =1A.

4. On monte une charge résistive nangle 4 la sortie de I'altemnateur. On ne modifie pas le
courant d'excitanon. Deéterminer la valeur R_ d'une des trois résistances pour que la

puissance active fournie par 1"alternateur soit maximale

Exercice N3
Une machine synchrone tniphasée a 6 poles fonctionne en moteur synchrone. La résistance de

I'induit est négligeable et la réactance constante est égale & 8. On applique aux bomes du
moteur une tension de 200 V, fréquence 50 Hz. On régle I'excitation du moteur pour que son
facteur de puissance soit égal 4 1. Le moteur développe une puissance de 5 kW.

On demande :

1. la vitesse du moteur en tours par minute;

2. le courant foumi par le réseau;

3. le couple moteur;

4. la force contre-électromotrice du moteur. ;

5. On augmente I'excitation du moteur jusqu'a ce que le facteur de puissance devienne égal &
0.8, la puissance développée par le moteur reste la méme




